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Unterrichtsmaterialien zum Thema

Summer in the City -
Temperaturmessung
aus dem Al

Musterlosungen
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Musterlosungen

Die im Lernmodul enthaltenen Aufgaben und Quizze
sind eingebettet in einen Ubergeordneten Arbeits-
auftrag. Die Schiiler/Innen sollen dem Professor bei
der Suche nach einem kiihlen Standort behilflich
sein. Die nachfolgenden Musterlésungen dienen

der Orientierung, es kann aber davon abgewichen
werden.

Modulteil 1
Aufgabe 1

Informiere Dich zunachst unter , Info”, wie unter-
schiedliche Materialien Warme speichern und sie
an ihre Umgebung abgeben. Halte die wichtigsten
Erkenntnisse stichpunktartig fest.

Losung:

Nach Erarbeitung des Informationsmaterials sollen
die Schuler/Innen in der Lage sein, folgende Dinge
erklaren zu kénnen:

e Spezifische Warmekapazitat: Die Temperatur
eines Korpers hangt von seiner inneren Energie
ab, d.h. um die Temperatur eines Kdrpers zu
erhéhen, muss seine innere Energie vergroert
werden. Doch nicht jeder Stoff |asst sich gleicher-
mafBen erwarmen, manche Stoffe erwdrmen sich
schneller als andere. Um unterschiedliche Stoffe
hinsichtlich ihrer ,,Erwdarmbarkeit” vergleichen zu
kdnnen, betrachtet man die Energiemenge, die
man bendtigt, um 1 kg eines Stoffes um 1°C zu
erwarmen. Diese Energiemenge wird als spezifi-
sche Warmekapazitat eines Stoffes beschrieben.
Mdochte man z.B. die gleiche Menge Wasser und
Speisedl mit je einem Teelicht auf 50°C erwarmen,
so dauert es beim Wasser fast doppelt so lange
wie beim Speisedl. Um die gleiche Temperatur zu
erreichen muss dem Wasser also mehr Energie in
Form von Warme zugefiihrt werden.
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e Grunde fir unterschiedliche Zunahme der Tempe-

ratur bei gleicher Einstrahlung: Wenn wir einen
Korper erhitzen, ibertragen wir zundchst Energie
auf die Oberflache der Teilchen des Kérpers. Hier-
durch nimmt die Bewegung der Oberflachenteil-
chen zu. Weil alle Teilchen eines Kérpers in einer
gegenseitigen Wechselwirkung stehen, wird die
zugefiihrte Energie nach und nach auf alle Teilchen
des Korpers ubertragen. Die Zunahme der Bewe-
gungsenergie duBert sich in Form einer Tempera-
turzunahme des Korpers. Unterschiedliche Stoffe
verfugen tber unterschiedlich groRe Teilchen und
unterschiedlich starke chemische Bindungen. Aus
diesem Grund bewirkt eine bestimmte zugefuhrte
Energiemenge bei einem Kérper eine starkere
Teilchenbewegung als bei einem anderen Korper
und somit eine unterschiedliche Zunahme der
Temperatur.

Tageszeitlicher Temperaturverlauf verschiedener
Oberflachen: Die Warmeenergie, die unsere
Umwelt erwarmt stellt die Sonnenstrahlung

dar. Die Sonnenstrahlung trifft nach ihrem Weg
durch die Atmosphare auf die Erdoberflache

auf und wird dort von der Landoberflache z.T.
aufgenommen (absorbiert) und z.T. wieder zuruick
geworfen (reflektiert). Bei der Absorption wird
die aufgenommene Strahlung in Warmeenergie
umgewandelt. Diese Warme wird gespeichert
und Uber kurz oder lang wieder an die Umgebung
abgegeben. Wie viel Warme von der Erdoberflache
aufgenommen und an die Umgebung abgegeben
wird, hangt sehr stark von der Beschaffenheit der
Oberflache ab. So nehmen dunkle Oberflachen,
wie zum Beispiel Asphalt, mehr Energie auf als
helle Oberflachen. Durch die unterschiedliche
Beschaffenheit einer Oberflache ergeben sich bei
gleichen Einstrahlungsbedingungen erhebliche
Unterschiede in ihren Temperaturen. Fir die
Erwarmung der Erdoberflache spielt neben der
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spezifischen Warmekapazitat somit auch das
Reflexions- und Absorptionsverhalten eine Rolle.

Quizblock 1
Quizfrage 1

Was versteht man unter der spezifischen Warmeka-
pazitat?

Losung:

Um unterschiedliche Stoffe hinsichtlich ihrer
“Erwarmbarkeit” vergleichen zu kénnen, betrachtet
man die Energiemenge, die man benétigt, um 1kg
eines Stoffes um 1°C zu erwdrmen.

Quizfrage 2

Ordne die Stoffe anhand ihrer spezifischen Warme-
kapazitat von gering nach hoch!

Losung:
Beton, Erde feucht, Fichte, Wasser

Quizfrage 3

Ordne die Stoffe anhand ihrer Erwdrmung am Mittag.
Beginne mit dem Stoff, der die starkste Erwarmung
erfahrt.

Losung:

Asphalt, Beton, Nackter Boden, Gras, Getreide, Wald,

Wasser

Modulteil 2
Aufgabe 1

Verschaffe Dir einen Uberblick Gber die Temperatur-
verteilung am 14. August um 10:30 Uhr.

Aufgabe 2
Um herauszufinden, welche Oberflachen besonders

warm und welche Oberflache eher kiihl sind, kannst
Du Dir die Karte der Landoberflachen anschauen.
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Fertige eine Liste mit Landoberfldchen an und ordne
diese von geringeren Temperaturen bis zu hohen
Temperaturen.

Losung:
Wasser, Wald, Stadtische Grunanlagen, Landwirt-
schaftliche Flachen, Siedlungen, Flughafen

Aufgabe 3

An welche Orte wiirdest Du den Professor schicken?
Bedenke, der Professor wohnt in Berlin Mitte

und mochte keine weiten Wege zurtcklegen und
moglichst schnell an einen kithlen Ort gelangen.
Nutze hierfur das Werkzeug zur Streckenmessung
und finde eine kihle Flache, die nicht weiter als
4000m von der Wohnung des Professors entfernt ist.

Losung:
In den Tiergarten

Aufgabe 4

Um welche Flache handelt es sich? Reflektiere auf
der Basis Deines Wissens aus der Einfihrung, warum
Deine ausgewahlte Flache kuhler ist, als die umlie-

genden Stadtbereiche.

Losung:
Vegetationsflachen, Schatten spendende Baume

Quizblock 2
Quizfrage 1

Besonders heiBe Oberflachen erscheinen im Ther-
malbild

Losung:
besonders hell

Quizfrage 2

Warum ist es am Flughafen so warm?
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Losung:
Weil die Gebdude und die Landebahnen Uber eine
geringe spezifische Warmekapazitat verfugen.

Quizfrage 3

Welche Orte eignen sich fur den Prof. zur Erholung?
(Mehrfachnennung maglich)

Losung:
Waldflachen, Wasserflachen, stadtische Griinanlagen

Modulteil 3
Aufgabe 1

Schaue Dir das Nachtbild von Berlin an. Wie sind die
Temperaturen nun verteilt? Fertige erneut eine Liste
der Landoberflachen von eher kihl bis warm an.

Losung:
Stadtische Grunanlagen, Landwirtschaftliche
Fldchen, Wald, Flughafen, Siedlungen, Wasser

Aufgabe 2

In der Ubersichtskarte sind nun auch die Wohnungen
von einigen Freunden und Kollegen des Professors
eingezeichnet. Welchen Freund oder Kollegen sollte
der Professor fragen, ob er bei ihm Gbernachten
kann? Achte auch hier darauf, dass der Professor
keine weiten Wege zurticklegen und méglichst schnell
zu seinem Ziel kommen mdchte. Dartber hinaus
maochte er eine ruhige Nacht verbringen. Nutze das
Werkzeug ,Linien anlegen”, um die Entfernung zu
den Kollegen und Freunden zu bestimmen. Falls Du
Flachen gleicher Temperatur finden mochtest, kannst
Du das ,Pipetten“-Werkzeug benutzen.

Losung:
Er sollte Herrn Rakete fragen.

Fernerkundung in Schulen Summer in the City - Temperaturmessung aus dem All

AG Fernerkundung, Geographisches Institut, Universitat Bonn, geférdert durch BMWi, Férderkennzeichen: 50 EE 0932

Quizblock 3

Quizfrage 1

Ordne folgende Landoberflache nach ihrer Tempe-
ratur um 23 Uhr abends. Beginne dabei mit der
Landoberflache mit der geringsten Temperatur.
Losung:

Gras, Getreide, Nackter Boden, Wald, Asphalt, Beton,
Wasser

Quizfrage 2

Bestimme mit dem Distanzmesser die Entfernung
von der Wohnung des Professor zu seinen Freunden
und Kollegen.

Losung:

Prof. Kosmos: 3500m, Dr. Sputnik: 10600m, Herr
Rakete: 5800m, Herr Nimbus: 13200m

Quizfrage 3

Ordne die folgenden Temperaturen den Wohnungen
der Kollegen und Freunde des Prof. zu.

Losung:
Prof. Kosmos: 22,2°C, Dr. Sputnik: 21,5°C, Herr
Rakete: 19,2°C, Herr Nimbus: 20,0°C

Quizfrage 4

Bei welchem Freund oder Kollegen sollte der Prof.
Ubernachten?

Losung:
Bei Herrn Rakete
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